
Relevé bathymétrique du lac de Neuchâtel

Avecune superficiede 2018km2, le lacde Neuchâtel
est le plusgrandlacentièrementen Suisse. ll bordele
territoire des cantonsde Neuchâtel(86 km2), Vaud
(74km2), Fribourg(53km2) et Berne(2 km2).

En février 2021, ǎΩŀŎƘŝǾŜun relevé bathymétrique
complet du lac initié en 2012 et qui aura mobilisé
différentes technologies et partenariats. Deux
campagnesde relevéssonarontŘΩŀōƻǊŘété réalisées
en 2012pour leszonesprofondes(>30m), 2016pour
leszonesde moyenneprofondeur(<30m et >5m). La
technologiesonarƴΩŞǘŀƴǘpas adaptéepour les très
faibles profondeurs (< 5m) couvrant une surface
importante du lac, un relevé LiDARbathymétriquea
été réaliséen 2020 pour compléterƭΩƛƳŀƎŜvirtuelle
du fond du lac.

Déroulementdu relevé

2012 : initiation du relevé pour un projet de
recherchedeƭΩ9ŎƻƭŜPolytechniqueFédéralede Zürich
(EPFZ)sur lesglissementsde terrain subaquatiqueset
ƭΩŀƴŀƭȅǎŜde cratèresgéants(thèsede doctoratŘΩ!ƴƴŀ
Reusch).

24 jours de relevésdes zonesprofondes de -152m
ƧǳǎǉǳΩŁ-30m de profondeur. Lerelevéesteffectuépar
les spécialistesde la bathymétrie de ƭΩǳƴƛǾŜǊǎƛǘŞde
Berne(Prof. FlavioAnselmettiet MichaelHilbe).

Dates de relevé : 17 avril ς20 mai 2012, 24 jours
ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴΣ461 lignesde sondage,longueurtotale
871km

2016 : les cantonsde Vaud,Fribourg,Neuchâtelet
SwisstopoǎΩŀǎǎƻŎƛŜƴǘpour relever le soldedu lac. En
collaborationavecƭΩǳƴƛǾŜǊǎƛǘŞde Berne,un projet est
lancépour releverleszonespeuprofondesde -5m à -
30m réalisablesparsonar.

Datesdu relevé : 20 octobreς5 décembre2016, 28
joursŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴΣ1198lignesde sondage,longueur
totale 1087km

Les zones peu profondes (<5m) restantes sont
couvertes par une technologie de balayageLiDAR
bathymétriquefaisantappel à un LiDARvert qui a la
capacitédepénétrerƭΩŜŀǳ.

2020 : les mêmes partenaires lancent le projet
ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴdes zonesrestantes. Le mandat piloté
par le canton de Vaud est confié à la sociétéAHM,
une des seulessociétésen Europeavecune parfaite
maîtrisedecette technologieLiDARcomplexe.

Datesdu relevé: 16et 17mars2020

Interlocuteurpour lesdonnées: Marc Riedo
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Bateau de recherche α!ǊŜǘƘǳǎŜά utilisé pour les
campagnesde 2012 et 2016 sur le Lac de Neuchâtel
[sourceETHZ]

Avionutilisé par la sociétéAHMen 2020pour le relevé
LiDARbathymétrique[sourceAHM]

Zone de relevé 2012

Zone de relevé 2016

Lignes de relevé sonar

Zone de relevé 2020

Lignes de relevé LiDAR

Relevé SONAR

Relevé LiDAR
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Relevé bathymétrique du lac de Neuchâtel basé sur les technologies de balayage sonar et lidar



Caractéristiques techniques 
Ce projet ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴde données a permis ŘΩŞǘŀōƭƛǊ
plusieursnuagesde points sonaret lidar de densitévariable
selonla technologieet la profondeur.

En utilisant une nouvelle génération d'équipements de
balayagelaser (longueurd'onde verte 532 nm), le balayage
laser topo-bathymétriqueaéroporté a permis de fournir des
mesuresde la surfaceterrestreet du lit du lacou de la rivière
en un seulprocessusde mesure. Lesmesuresont à la foisune
très grande précision (�“ quelquescentimètres)et une très
hauterésolution(environ20-30points/m²).

Le faisceaulaser qui pénètre ƭΩŜŀǳsubit une réfraction.
Une analyse complexe du signal permet de définir la
surface de ƭΩŜŀǳet ainsi déduire la profondeur [source
AHMwww.ahm.co.at]

SonarKongsbergEM2040C utilisé pour les campagnesde
relevé réaliséesen 2012 et 2016 parƭΩǳƴƛǾŜǊǎƛǘŞde Berne
[sourcewww.kongsberg.com]

Lesproduits disponibles
A partir de ces nuages de points, il est possible de
générer de nombreusesanalyseset produits dérivés:
vues 3D interactives, vidéos, MNT, MNS, courbes de
niveaux,pentes,profils,ombrages,etc.

Les données sont généralement fournies sous forme
ŘΩƛƳŀƎŜǎet grilles au format GeoTIFou de courbesde
niveauxselonla profondeurdepuisla cote 429.3m ou en
altitudeabsolue.

Lesdonnéessont consultablesau travers du géoportail
du SITN: https://sitn .ne.ch/theme/altimetrie

Utilisation desdonnées
Les données bathymétriques sont utiles pour de
nombreux domaines ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΣtant au niveau
opérationnelquepour desrecherchesscientifiques:

�9 [ŀ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜǎ ǎƻǳǎ-
lacustres

�9 [ΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǇƻǊǘǎ

�9 [ΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǊƛǾŜǎ Řǳ ƭŀŎ

�9 La navigation sous-lacustre des plongeurs et des sous-
marins

�9 La navigation des bateaux

�9 [ΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ

�9 [ΩŞǘǳŘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ Ŝǘ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ fond

�9 La recherche archéologique

�9 Les modèles hydrodynamiques

�9 La paléosismologie sublacustre
RIEGLVQ-880-G II utilisé pour la campagneLidarréaliséepar
AHM en 2020. Le système utilise le LiDARvert, longueur
ŘΩƻƴŘŜ532nm (contre1064nm pour le LiDARterrestre) qui a
la facultédepénétrerƭΩŜŀǳ[sourcewww.Riegl.com]

Caractéristiques du relevé sonar

Date du relevé : avril-mai 2012 et octobre-décembre 2016

Type de produits : nuage de points, grille 1m, courbes 1m

Mandataire : Université de Berne

{ȅǎǘŝƳŜ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ Υ Sonar Kongsberg EM2040C 

Nombre de points : ~ 700 milionsde points XYZ 

Densité de points : ~2 pts/m2 (à 100m de profondeur)  à 
~150 pts/m2 (à 10m de profondeur)

Précision altimétrique absolue : < 20 cm (1 sigma) à 80cm 
(1 sigma) pour les zones profondes

Précision planimétrique absolue : < 50 cm (1 sigma)

Volume de données : ~ 50 gigabytes

Format des données : LAS et LAZ (1.2 ou 1.4), GeoTIF

Système de coordonnées : MN95 �t NF02 (CH1903+)

Caractéristiques du relevé LiDAR

Date du relevé : 16 et 17 mars 2020

Type de produits : nuage de points, grille 1m, courbes 1m

Mandataire : AHM �t Airborne Hydro Mapping

{ȅǎǘŝƳŜ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ Υ RIEGLVQ-880-G II �t 532nm 

Nombre de points : ~ 500 millions de points XYZ 

Densité de points : moyenne ~40 pts/m2

Précision altimétrique absolue : < 10 cm (1 sigma)

Précision planimétrique absolue : < 20 cm (1 sigma)

Volume de données : ~ 1 terrabyte (lidar et ortho) 

Format des données : LAS et LAZ (1.2 ou 1.4), GeoTIF

Système de coordonnées : MN95 �t NF02 (CH1903+)

Représentation 3D du nuage de points agrégé et colorisé

Les scientifiques dirigent un sous-marin sans pilote
jusqu'à l'endroit où les cratères ont été découverts.
[Photo: ETHZurich/ AnnaReusch]

Analyse scientifique des cratères géants découverts grâce à ces 
données [Reusch, A., et al. (2015), Giant lacustrine pockmarks 
with subaqueous groundwate discharge and subsurface 
sediment mobilization, Geophys. Res.]

ZoneŘΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴde matériaux près de Saint-Aubin et
visualisation du cratère circulaire géant de 140m de
diamètre

Courbes de niveaux de profondeur avec équidistance 1m


