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Relevé altimétrique 3D 2022 du canton de Neuchâtel

basé sur la technologie de balayage laser aéroporté visible sur le 

Géoportail LiDAR  https://sitn.ne.ch/lidar

Relevé altimétrique 3D 2022 du canton de Neuchâtel 

Le SITN (Système d’informationdu territoire
neuchâtelois) a réalisé au printemps 2022 un
relevé3D du cantonbasésur la technologieLiDAR
(light detectionand ranging). Il ǎΩŀƎƛǘdu relevé3D
le plusprécisjamaisréaliséàƭΩŞŎƘŜƭƭŜdu territoire
cantonal. /ΩŜǎǘle 5ème relevéétabli aprèsceuxde
2001, 2010, 2016, 2018. Il est donc possible
ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdu territoire entre ces
différentespériodesencomparantlesdonnées.

Leproduit brut fourni par le systèmeest un nuage
de points répartis aléatoirement ŘΩǳƴŜdensité
(moyenne pour tout le canton) de plus de 100
pts/m2. Cela représente un nuage de points de
115 milliards de points, soit une densité 4 fois
plusimportantequele relevé2016et 100foisplus
quele premierrelevé2001.

LessystèmesLIDAR(LightDetectionAnd Ranging)
ou lasersaéroportésmesurentla distanceentre le
sol et ƭΩŀǾƛƻƴàƭΩŀƛŘŜŘΩǳƴtélémètre laser. Afin de
pouvoirattribuer ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜΣmesuréepar le laser,à
une paire de coordonnéespréciseà la surfacedu
sol, le positionnement absolu du faisceau laser
lors de la mesure est déterminé grâce aux
informations enregistréesconjointement par un
GPS(Global PositioningSystem)et une centrale
inertielle.

Avecle capteurLiDARutilisé pour le relevé2022,
ƧǳǎǉǳΩŁ4 millions ŘΩƛƳǇǳƭǎƛƻƴǎlaser ont été
enregistréesà chaqueseconde. Lesdonnéessont
alors traitées pour produire un nuagepoints (x, y,
z, classification, intensité, retours, etc.). Le
traitement desmesureset le filtrage desrésultats
par différents algorithmes permettent de
distinguer une altitude terrain (MNT modèle
numérique de terrain) et une altitude
correspondant au sommet des objets (toits,
arbres,Χ) (MNSmodèlenumériquedesurface).

Algorithme de segmentation du nuage de point LiDAR pour 
extraire des caractéristiques des arbres

extraction automatique des lignes HT et analyse des conflits avec 
la végétation
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Extraction automatique des lignes électriques haute tension et 
analyse des conflits avec la végétation

/ŀŎƭǳƭ ŘΩǳƴ ǇǊƻŦƛƭ Řŀƴǎ ƭŜ ƴǳŀƎŜ ŘŜ Ǉƻƛƴǘ [ƛ5!w нлнн Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ 
géoportail LiDAR

/ƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ƴǳŀƎŜ ŘŜ Ǉƻƛƴǘ ǎŜƭƻƴ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ

{ȅǎǘŝƳŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ƴŜǳŎƘŃǘŜƭƻƛǎ



Utilisation desdonnées

A partir de ces données, il est possible de générer des produits dérivés: 
modèles numériques de terrain (MNT), modèles numériques de surface 
(MNS), modèle numérique de canopée, courbes de niveaux, bâtiments 3D, 
cartes de pentes, profils 3d, ƻƳōǊŀƎŜǎΣ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘΣ 
ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ ǎƻƭŀƛǊŜΣ  ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ǾƛǎƛōƛƭƛǘŞΣ ŎŀƭŎǳƭǎ ŘΩƻƳōǊŜ ǇƻǊǘŞŜΣ  etc.

Une représentation précise du relief peut être utile pour des nombreuses 
applications : changements climatiques, agriculture, gestion des 
écosystèmes, dangers naturels, environnement, énergie, aménagement du 
ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΣ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ƳŜƴǎǳǊŀǘƛƻƴ ƻŦŦƛŎƛŜƭƭŜΦ 9ƴ ǾƻƛŎƛ 
quelques exemples pour trois de ces domaines

Agricultureet viticulture

ѐDéfinition des surfaces agricoles utiles

ѐCalcul automatique des taux de boisements (pâturages boisés)

ѐCalculs ŘŜ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴΣ ŘŜ ǇŜƴǘŜǎ Ŝǘ Řǳ ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŀ ǾƛǘƛŎǳƭǘǳǊŜ 

ѐAnalyse ŘΩƻƳōǊŜ ǇƻǊǘŞŜ ŘŜ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ǾƛǘƛŎƻƭŜ 

Forêtset nature

ѐModélisation fine et fidèle du relief sous la canopée

ѐDescription de la structure verticale de la forêt

ѐEtablissement des plans de martelage

ѐDétermination ŘŜ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŀǊōǊŜǎ isolés

ѐEstimation de la hauteur moyenne des peuplements

ѐApproximation du volume de bois sur pied

ѐDétection des arbres prélevés

ѐDétermination du potentiel bois-énergie

ѐDans le cadre des changements climatiques, identification des 
peuplements problématiques 

ѐCaractérisation ŘŜ ƭΩƘŞǘŞǊƻƎŞƴŞƛǘŞ ŘŜǎ ōƻƛǎŞǎ Ŝǘ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŀ 
diversité de leurs biocénoses

Archéologie

ѐDétection de nouveaux objets archéologiques : ruines de bâtiments, 
marnières, fours à chaux, charbonnières, tumulus 

Caractéristiques techniques 

Chaque point mesuré par le laser est connu en coordonnées XYZ. Les 
points mesurés ont aussi été classifiés en une quinzaine de catégories 
ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ sol : sol, toits de bâtiments, façades de bâtiments, 
végétation, lignes aériennes, etc.

Une caméra numérique 80 mégapixels intégrée sur le système lidar a 
ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ǳƴŜ ƻǊǘƘƻǇƘƻǘƻ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘŜ млŎƳ ŘŜ ǊŞǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎǳǊ 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ

Nom du produit : neLidar2022

Mandataire : Flotron AG et Swiss Flight Services

Système LIDAR : Riegl VQ-Q1560II à 4 Mhz

Hauteur de vol : h~1’000m

Nombre de lignes de vol :81 

Nombre de points : 115 milliards de points XYZ

Densité de points : ~ 100 pts/m2

Précision altimétrique : < 5 cm (1 σ)

Précision planimétrique : < 10 cm (1 σ)

Divergence du faisceau : µ<25 mRad

Fréquence : 4’000’000 impulsions/secondes

Angle ouverture : θ=58Á

Vitesse de vol : v=64 m/s

Largeur de bande (swath width) : sw = 764m

Tâche au sol (footprint) : ~15cm

Volume de données : 10 terrabytes

Format des données : LAS 1.4, LAZ 1.4 et CopC LAZ

Système de coordonnées: MN95 –NF02 (CH1903+)

Photos aériennes: 11’500 clichés de 80 Mégapixels

Orthophoto technique ςrésolution : 10cm

[ΩƻǊǘƘƻǇƘƻǘƻ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΣ ŎƻƳǇŀǊŞŜ Ł ǳƴŜ ƻǊǘƘƻǇƘƻǘƻ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜΣ 
comporte plus de déformations liées à un recouvrement latéral des 
clichés plus faible et à un calcul entièrement automatisé


